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Apresentagéo

Instrutor:

= Gileno Carneiro
Bdsico

Norma Regulamentadora 20

Introdug&io Te;npo;%

Incéndio atinge Refinaria da Petrobras
Segundo a Fundacentro, ocorrem diversos acidentes com inflamaveis e (2019)

combustiveis ao longo do ano.

Vazamentos, explosdes e incéndios sdo eventos tipicos nas instalagdes onde se
aplica a NR-20.

E mesmo com varias normas e medidas de protecdo, os acidentes envolvendo
produtos inflamdveis ocorrem com certa frequéncia, sendo que alguns sdo de
grande proporgdo!

Isso mostra também a importancia da capacitagdo dos trabalhadores do setor.

Norma Regulamentadora aplicavel: NR-20 - Seguranga e Satde no Trabalho com

Inflamaveis e Combustiveis

Passa a se preocupar com os incéndios desde a
Histérico do Fogo na Humanidade ; :

Grécia antiga.
*  Homem estd na Terra £1.000.000 anos.

Primeiros contatos com o fogo: 5 5 - 5
No século XVIIl, um célebre cientista francés,

= Manifestagdes naturais . o . L
Antoine Lavoisier, descobriu as bases cientificas

Inflamaveis: caracteristicas, * Raios do fogo.

propriedades, perigos e riscos * Incéndios florestais
0 Homem evolui e passa a usar o fogo para:

Criagio de 6érgaos para estudo das causas e

prevengdo de incéndios remonta ao século 18.
= lluminagdo

Aquecimento da caverna o 5
Homem estuda cientificamente o fogo a mais ou
Cozimento da sua comida ;
menos 3 séculos




Tempor*

Onde achar informagdes sobre os produtos?
Todas as informagdes (caracteristicas, propriedades, perigos, riscos, etc) das
substancias inflamaveis e combustiveis poderdo ser verificadas nas FISPQ (Fichas de
Informagdo de Seguranga de Produto Quimico) que OBRIGAORIAMENTE existem para
todos os produtos. Caso ela ndo tenha sido fornecida, poderé ser acessada nossite da
empresa produtora.

Frooute: GASOLINA COMUM oo
ows:_ o o BROVST  vesser 4

Ficha de Informagao de Seguranga
de Produto Quimico - FISPQ

1 - IDENTIFICAGAO DO PRODUTO £ DA EMPRESA
Nome do produto GASOLINA COMU
Godigo ntorno do idenificacdo. BrRos1

, Jsos racomendados para  Combustel somatic,
S eubeiinci ou mishra:

Enderoco Fua Cores Vasques 250
2011140 - Clobde Novs - o s Jansia (),

Tootons 080078 9001

Toletons para smergénciss oBoc0 24 4433

2 - IENTIFICAGAO DE PERIGOS
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LIQUIDO COMBUSTIVEL: qualquer liquido que tenha ponto de fulgor igual ou superior a

60°C e inferior a 93°C.

GAS: substancias que em condigdes normais de temperatura e pressio (252 a 1002 C)

estdo em estado gasoso.

GAS COMBUSTIVEL: é o gés que queima a qualquer temperatura.

VAPOR: ¢ a fase gasosa de uma substancia que a 252 a 1009C é liquida ou sélida (vapores

de 3gua, gasolina, etc).

LIQUIDO INFLAMAVEL: qualquer liquido que tenha ponto de fulgor inferior a 602C. Queima
4 temperatura ambiente e qualquer foco de ignigio pode acendé-lo j& que a sua
temperatura de combustdo é baixa. Ex: gasolina, dlcool etilico, etc.

SOLIDOS COMBUSTIVEIS: necessitam ser aquecidos até emitir vapores por destilagio e
geralmente a sua temperatura de combust3o situa-se acima dos 1002C.

SOLIDOS PULVERIZADOS: Particulas em suspens3o no ar que se comportam como gases

inflamaveis podendo provocar explosdes.

Definigges importantes:

PONTO DE FULGOR: £ a menor temperatura na qual uma substancia libera vapores em
quantidades suficientes para que a mistura de vapor e ar logo acima de sua superficie
propague uma chama, a partir do contato com uma fonte de ignigo. No ponto de fulgor
a chama ndo é sustentada!

PONTO DE COMBUSTAO: é a menor temperatura a qual um liquido inflamdvel ou
combustivel libera vapores em quantidade suficiente para manter a chama sustentada.

PONTO DE IGNIGAO: ¢ a temperatura minima em que um sélido ou liquido desprende

vapores suficientes para se inflamarem sem a presena de uma fonte de ig;

o

Tempor%

[ Caracteristicas 2

* Ponto de Ignicao

*  Ponto de Combustéo ou Inflamagéo

* Ponto de Fulgor

Alcool etilico
Aménia
Benzeno
Etanol

Eter etilico
Gasolina
Madeira
Oleo diesel
Querosene

Tempor%

12 450
Gas 630
-11 555
12 425
-45 180
-42 440
50 280
66 440
38 210
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Liquido inflamével tem o ponto de fulgor baixo e gera mais vapor, o que m
gera mais risco de inflamar. E caso se inflame, queima rapidamente. @
14 0s combustiveis tem o ponto de fulgor acima da temperatura ambiente,

entdo apresenta risco menor, pois precisa ser aquecido para gerar vapor.

Ao alcancar o ponto de combustdo, tem queima mais lenta porém

Definigges Importantes

Dinamica do fogo

Para existir a reag3o quimica da combustdo (fogo) é necessario termos ao mesmo tempo:

“Combustivel” (neste contexto é inflamavel) material que pode entrar em combustdo

Comburente (oxigénio presente no ar atmosférico — 20,9% em volume)

Combustivel
Fonte de ignigao — fonte de energia suficiente para iniciar a reagéo em cadeia
Reag3o em cadeia — continuidade da reagao de combustdo, apds seu inicio.
Tetraedro do Fogo (representagéo
mais atual)
Cumpureme+d'xigén|‘g
| L cuon
Cercade 21%doat he 21% a 14% - Combustdo viva oy
i aati
13% a 9% - Combustdo lenta
8% a 0% - Nao ha combustio pem—
[P

Tempor®

Tridngub dofogo (representagéo
‘mais comum e antiga)
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Fatores que influenciam na formagdo de atmosfera inflamavel

= Quanto mais alta a temperatura, mais vapol
libera

= Na pratica temos

siuagioA

*® Quanto maior a drea de contato (expanséo), e decoapracic eacoanporsio
equena ande

mais vapor vai liberar By 'MMHQ thig
VAPOR g
+
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Quando uma de vapor de um liquido inflamavel (ou gés
inflamavel ou liquido combustivel) esté presente no ar ambiente, a mistura (vapor + oxigénio) pode
entrar em reagdo de combustdo, se propagando rapidamente em todas as diregdes, com stibito
aumento da pressdo no local. Este tipo de reagdo é chamada comumente de “explosdo”.

oo
0 QUE £ UMA EXPLOSAO? Uma exploséo é uma reago quimica envolvendo
uma substancia inflamével que ocorre muito rapidamente e que durante sua
ocorréncia libera grandes quantidades de energia (ocasionando um rapido
aumento da pressdo).

Limites de explosividade: Quando um determinado produto inflamavel ou
combustivel estd em uma certa quantidade no ar, o mesmo forma uma
atmosfera que pode incendiar-se, com velocidades que variam de
deflagragdo a até explosdo! A detonagao para estes casos j4 & mais raro!

Tempor%

LIMITE SUPERIOR DE EXPLOSIVIDADE
LIMITE INFERIOR DE EXPLOSIVIDADE
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Riscos para a satde
Os produtos inflamaveis e combustiveis sdo em sua grande maioria toxicos para o corpo humano.
Toda manipulacio de produtos inflamaveis e combustiveis deve ser estudada de acordo com os principios

basicos da toxicologia industrial.

Tempor%

Tempor®

Toxicologia

0 que & toxicidade?

Toxicidade é a capacidade de uma molécula quimica ou composto produzir uma
doenga, uma vez que alcangou um ponto suscetivel dentro ou na superficie do corpo.

Ou seja, no é apenas o risco de incéndio que importa, devemos também evitar que
esses produtos quimicos causem efeitos indesejados no nosso corpo.

Uma pessoa é considerada contaminada quando ocorreu a absorgéo do produto
quimico.

0 elemento de absor¢do é o SANGUE!

Principais Vias de Absorgdo:

Aggo Cutanea (pele)
Ingest3io (gastro-intestinal)
Inalagdo (respiragio) — A MAIS COMUM
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Tempor®

= Fator Critico para equipe de emergéncia
Exposigdo Individual
*® Necessidade Basica

Conhecimentos em Primeiros Socorros

Todo trabalhador deve ser alertado sobre os riscos que um

produto quimico apresenta.

Toda equipe de ia deve possuir,

dados sobre a toxicidade dos produtos que poderio

encontrar em situagdes de emergéncia!

Termos Relacionados as Contaminagdes:

= Aguda

= Cronica

= Local

= Sistémica.

* Intoxicagdo Aguda

Tempor%
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*  Intoxicagio Aguda
£ aquela caracterizada por exposigdo curta ao contaminante, normalmente baseada em segundos, minutos ou poucas horas. Via

de regra na contaminagio aguda a dose, ou quantidade, do produto contaminante & elevada.

= Intoxicagdo Cr
£ utilizada em contraste com aguda. Normalmente é uma contaminagdo caracterizada por longos periodos de exposigo (vérias
horas, dias, semanas, meses), onde a vitima sofre contatos repetitivos. A contaminag3o crénica esta normalmente associada a

doses relativamente baixas.

= Intoxicagdo Local
£ aquela caracterizada quando a a3o ocorre em um ponto especifico de contato do produto quimico com o corpo.

Normalmente ocorre na pele, nas membranas mucosas, nas membranas dos olhos, nariz, boca, traquéia, etc...

*  Intoxicagdo Sistémica
£ aquela contaminagdo que & caracterizada quando um produto quimico apresenta efeitos adversos em vérios 6rgdos do corpo,

onde o produto nao teve contato direto, mas sim com o produto absorvido pelo organismo.

i
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VAMOS FALAR UM POUCO DE GAS LIQUEFEITOS DE PETROLEO (GLP)?

(Produto consti p i pelo

propano, propeno, butano e buteno.)

P45

Ot 51 e

P20
Ot se mage s

20

NO BRASIL O USO RESIDENCIAL SE DA ATRAVES DE BOTIIGES OU GAS ENCANADO

Cuabe tipe do qn que ?

o upe- oy i A8

GLP

DICA DE SEGURANCA

= Jamais deite botijoes de GLP, grande perigo de explosdo.

= Jamais verifique vazamentos de GLP com fdsforo ou qualquer tipo de
chama, utilize ESPUMA DE SABAO com uma esponja ou pano.
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Caracteristicas

Tempor®

Gés Liquefelto de Petréleo Nunca confundiro GLP com GNV (Gas Natural

5 N Veicular). A confusdo entre GLP e GNV tem
0 GLP & composto por gases incolores (propano
) A ocasionado diversos acidentes. O GLP & um gés
e butano) e tem odor caracterfstico devido &
liquefeito armazenado em cilindros de baixa pressdo (5
presenca da mercaptana. De uma forma geral, 0 g Lo et

GLP é considerado um asfixiante simples, base de metano comprimido apenas em fase gasosa a

embora o butano puro tenha um Limites de pressdes elevadas, em torno de 200 a 220 atm.

Tolerancia (LT) de 470 ppm e grau de
insalubridade médio. Devidoa essas diferengas, os cilindros de GLP ndo sao
capazes de suportar o enchimentode GNV em altas
pressdes, o que fatalmente resultard na explos3o do

Qual a diferenca entre GLP e GNV?
cilindro de GLP com possibilidade real de leséio grave

=

oumorte.

Controles coletivo e individual para

trabalhos com inflaméveis
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= EPC - Equipamento de Protegdo Coletiva:

S3o equipamentos utilizados para protecdo de seguranga enquanto um grupo de pessoas realizam
determinada tarefa ou atividade. O Equipamento de Protegéo Coletiva deve ser usado prioritariamente
a0 uso do Equipamento de Protecdo Individual, por exemplo: piso antiderrapante ou fitas
antiderrapante no piso para garantir que as pessoas que transitam no local ndo escorreguem é mais
adequado, visto que protege um coletivo. E somente quando esta condigo nio for possivel, deve ser
pensado o uso de bota de borracha ou outro calgado com solado antiderrapante como Equipamentos

de Protegao Individuais (EPI) para protegéo dos trabalhadores, pois séo de uso apenas individual.

21/11/2022

EPC - Equipamento de Protegdo Coletiva: Os equipamentos de proteg3o coletiva - EPC s&o dispositivos utilizados no ambiente
de trabalho com o objetivo de proteger os dos riscos i processos, tais como a ventilago dos locais
de trabalho, a protegdo de partes méveis de maquinas e equipamentos, a sinalizagio de seguranca, dentre outros. Portanto, o
EPI serd obrigatrio somente se 0 EPC ndo atenuar os riscos completamente ou se oferecer protegdo parcialmente.

2 brigada a fornecer risco,

[ Norma
nas seguintes circunstancias:

sempre que as medidas de ordem geral no oferegam completa protegdo contra os riscos de
acidentes do trabalho ou de doengas profissionais e do trabalho

a)

enquanto as medidas de protego coletiva estiverem sendo implantadas

€)  paraatender a situagdes de emergéncia

| orisco | ANCTIN |
} t

APLICAR
AN« — IS
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Outros exemplos de EPC podem ser citados:

Enclausuramento acustico de fontes de ruido

Exaustores para gases, névoas e vapores contaminantes

Ventilagdo dos locais de trabalho

Protegio de partes moveis de maquinas

Sensores em maquinas

Palete de contengio

Armério antichama

Contéineres com protegéo anticham Corrimao e guarda-corpos

Detector de vazamento de gas Piso Anti-derrapante

Cabines para pintura Isolamento de dreas de risco

Sinalizadores de seguranca (placas e cartazes de adverténcia, fitas

zebradas)

Lava-olhos de seguranca

Chuveiros de emergéncia Kit de primeiros socorros

mMm§

0 Equi d 3o Individual - EPI ¢ todo dispositivo ou produto, de uso
indivi pelo destinado a pr i pazes de
ameagar a sua seguranca e a sua saiide.

0 uso deste tipo de equipamento s dever ser feito quando no for possivel tomar
medidas que permitam eliminar os riscos do ambiente em que se desenvolve a
atividade, ou seja, quando as medidas de protegio coletiva nao forem vidveis,
eficientes e suficientes para a atenuagdo dos riscos e ndo oferecerem completa
protecdo contra os riscos de acidentes do trabalho e/ou de doengas profissionais e do
trabalho.

SEGURANCA
USO OBRIGATORIO
@e==20OKR

mcere s onues PO son
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Compete a0 Servigo Especializado em Engenharia de Seguranca e em Medicina do
Trabalho - SESMT, ou a Comisso Interna de Prevencio de Acidentes - CIPA nas
empresas desobrigadas de manter o SESMT, recomendar ao empregador o EPI
adequado ao risco existente em determinada atividade.

Os tipos de EPI's utilizados podem variar dependendo do tipo de atividade ou de riscos
que poderio ameacar a seguranca e a satide do trabalhador e da parte do corpo que se
pretende proteger, tais como:

Protegdo auditiva: abafadores de ruidos ou protetores auriculares;
Protego respiratéria: méscaras e filtro;

Protegdo visual e facial: 6culos e viseiras;

Protecdo da cabega: capacetes;

Protegdo de méos e bracos: luvas e mangotes;

Protegiio de tronco, pernas e pés: aventais, macacdes, sapatos, botas;
Protegiio contra quedas: cintos de seguranca e cinturdes.

0 equipamento de protecio individual, de fabricagio nacional ou importado s6 podera
ser posto 3 venda ou utilizado com a indicagio do Certificado de Aprovacio - CA,
expedido pelo 6rgdo nacional competente em matéria de seguranca e salde no
trabalho do Ministério do Trabalho e Emprego

28

Dentre as atribuigdes

adquirir o EPI adequado ao risco de cada a
exigidas pela NR-6, cabe ao
empregador as seguintes e
obrigagdes:

fornecer ao trabalhador somente o equipamento aprovado pelo 6rgéo nacional

‘competente em matéria de seguranga e salde no trabalho;

Orientar e treinar o sobre o uso guardae c50;

o EPI, quando ou

pela higienizagio e

‘e comunicar o MTE qualquer irregularidade observada;
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0 empregado também terd que observar as
seguintes obrigagdes:

utilizar o EPI apenas para a finalidade a que se
destina

5 responsabilizar-se pela guarda e
conservagao

comunicar ao empregador qualquer
alteragdo que o torne impréprio ao
uso

> e cumprir as determinagdes do
empregador sob o uso pessoal.

FONTES DE IGNICAO
E SEU CONTROLE

32

S@o muitas as possiveis fontes de igni¢do que podem desencadear um incéndio
e/ou explosdo de substancias inflamaveis e/ou combustiveis.
Abaixo iremos colocar algumas das fontes mais comuns que podemos

encontrar nas atividades industriais.

Tempor®

Tempor®d

Uma mistura dentro dos limites de inflamabilidade necessita apenas de um
elemento para que se produza um incéndio ou explosdo. A FONTE DE
IGNIGAO (faiscas, centelhas, chamas abertas, pontos quentes, eletricidade
estdtica, etc.). Na presenca de produtos inflamaveis, é de fundamental
importancia o controle das referidas FONTES DE IGNICAO.

0 risco mais significativo diz respeito @ possibilidade de vazamento na
presenca de fontes de ignicéo. As fontes de ignicdo podem ser as mais
variadas possiveis e podem gerar temperaturas suficientes para iniciar o
processo de combustdo da maioria das substancias inflaméveis conhecida

33
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Fontes de Ignigio
= Fogo/chamas;

= Aquecimento;
Chamas expostas:
. = Faiscas;
= Magaricos

Celulares;
= Aquecedores
y * Motores a combustso;
= Bicos de Bunsen
= Cigarros;

Isqueiros
= Etc..

“cigarros”

Tempor®d

= Arcos Voltaicos, provenientes de
equipamentos elétricos quando s3o
desligados e/ou ligados.

= Fagulhas de fricgio e impactos

mecanicos.

Eletricidade estatica - A eletricidade estatica é criada pelo fluxo de elétrons que resulta do

contato e separagdo de dois materiais. O fluxo de elétrons ndo é normalmente o mesmo
entre os materiais e se 0s mesmos sio separados um do outro é possivel ocorrer o actimulo
de elétrons em um dos dois materiais, no momento da separagdo. Quando este material
entra em contato com uma superficie aterrada ao solo esta diferenca de cargas entre os dois

materiais é equalizada com o resultado de uma faisca de energia estatica.

35
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Tempor®

Eletricidade estética: Como exemplo de cargas acumuladas nos materiais. As
cargas 4ticas surgem inci devido a atrito
‘com materiais isolantes; as manifestacoes da eletricidade estatica sao
observadas, principalmente, em locais onde a umidade do ar & muito baixa,
ou seja, locais secos;

37
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Faiscas: O impacto de uma ferramenta contra uma superficie sélida pode gerar uma alta

temperatura, em fungdo do atrito, capaz de ionizar os dtomos presentes nas moléculas do ar,

permitindo que a luz se torne visivel. Normalmente chamada de faisca, esta temperatura gerada

é estimada em torno de 7009C;

Tempor:%

Brasa de cigarro:

Pode alcangar temperaturas em torno de 1.0002C

Compressdo adiabatica:
Toda vez que um gs ou vapor é comprimido em um  sistema fechado, ocorre um
aquecimento natural. Quando esta compressdo acontece de forma muita rapida,
(dependendo da diferenga entre a pressdo inicial (PO) e final (P1), e o calor ndo sendo
trocado devidamente entre os  sistemas envolvidos, ocorre o que chamamos
tecnicamente de compressdo  adiabatica. Esta compressdo pode gerar picos de
temperatura que podem chegar, dependendo da substancia envolvida, a mais de
1.0002C. Isto pode acontecer, por exemplo, quando o oxigénio puro é comprimido,
rapidamente passando, de 1atm para 200atm, em uma tubulagdo ou outro sistema sem

a presenga de um regulador de pressio;

af

Chama direta:

E a fonte de energia mais facil de ser
identificada. Algumas chamas
oxicombustiveis, por exemplo, podem
atingir temperaturas variando de 1.8002C
(hidrogénio ou GLP com oxigénio) a

3.1002C (acetileno / oxigénio).
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Misturas perigosas: Sempre que possivel, deverd ser evitada qualquer mistura
acidental de liquidos inflaméveis. Por exemplo: uma pequena quantidade de acetona
dentro de um tanque de querosene, pode baixar o ponto de fulgor de seu contetido
devido 3 volatilidade relativamente alta da acetona, o que cria uma mistura
inflamével, quando da utilizagéo desse mesmo querosene. A gasolina misturada com
um 6leo combustivel pode mudar o ponto de fulgor deste, de tal forma que seja
perigoso para um uso corriqueiro. Em cada caso, o ponto de fulgor baixo pode fazer
as vezes de um detonador para a ignigdo de materiais que tém pontos de fulgor altos.

role:

Na presenga de produtos inflamaveis, é de fundamental importancia o

controle das referidas FONTES DE IGNIGAO.

Ventilagdo adequada;

Isolando adequadamente processos ou operagdes auxiliares consideradas perigosas

(ambientes confinados, externos ou compartimentados);

Aterramento adequado das instalagdes, maquinas e equipamentos.




21/11/2022

Tempor%

= Os produtos inflamaveis devem ser armazenados em areas isoladas do restante das instalagdes e edificios, seja pelo
distanciamento ou mediante a utilizago de elementos construtivos (compartimentag&o);

* Armazenamentos auxiliares s&o os principais responsaveis por sinistros.

* No caso de tambores e outros recipientes transportaveis deve ser deixado um corredor separando os edificios anexos
eo Azona de deve ser utilizada Unica e exclusivamente para este fim.

= Uso de metélicos

= A estocagem dos recipientes deve ser feita em pallets, evitando-se o contato direto com o piso e a altura de
empilhamento, sempre que possivel no deve ser superior a um recipiente.

» Realizar inspegdes regularmente para detecg@o de possiveis vazamentos.

= As dreas préximas a0 armazenamento de produtos inflaméveis devem ser mantidas livies de vegetagdo, lixo ou

materiais combustiveis;

= Amanipulagdo elou o ammazenamento de produtos inflaméveis, sempre que possivel, deve ser feito em depésitos ou

salas exclusivamente destinados para esta finalidade, ndo sendo recomendada esta pratica em sétéos;

A construgéo deve ter resisténcia ao fogo de 120 minutos. Devem dispor de sistemas de drenagem suficientes;

As instalages elétricas especiais conforme a classificagdo das zonas de risco;

Nao devem ser utilizados aparelhos elétricos que provoquem centelhas;

Deve existir sistema de ventilagdo adequado para evitar o acimulo de gases e vapores; i

43
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Tempor*

» Dependendo do tamanho dos recipientes, devem ser previstas bandejas para contengao de vazamentos;

» Tratando-se de pequenos depdsitos no exterior de prédios e isolados é conveniente que a cobertura tenha baixa
resisténcia (por exemplo: fibrocimento);

» Evitar que existam degraus no acesso ao depdsito, para reduzir o risco de tombamento dos meios de transporte;

* Quando so utilizadas pequenas seja feito em

i dei avei se que o
armérios especiais (sinalizados e com resisténcia ao fogo de 15 minutos);
= Atransferéncia de liquidos inflamaveis s6 devera ser realizada apos todos os elementos metalicos estarem
conectados eletricamente entre si e a terra;

0 aquecimento de liquidos inflamaveis representa risco de incéndio efou explosao, quando n&o puder ser evitado, a
operagao devera ser feita com aparelhos proprios e com temperatura controlada (banho-maria, mantas térmicas,
etc.), jamais utilizar chama direta ou resisténcias elétricas desprotegidas;

Manter um bom nivel de ordem e limpeza, removendo frequentemente tambores e outros recipientes vazios;

Realizar manutengao preventiva constante em equipamentos e acessorios;

Devem ser mantidas as FISPQ;

Cuidados especiais quando em proximidade a trabalhos & quente;

Extintores portéteis e/ou sobre rodas de p6 BC, quando existir somente  liquidos, ou pd ABC quando & possivel um

incéndio em sdlidos;

45
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= Detectores automaticos de incéndio do tipo termovelocimétricos;

» Sistemade hidrantes para o resfriamento e protegao de prédios e instalagdes vizinhas;
= Chuveiros automaticos (sprinklers), caso nas demais areas exista este tipo de protegao;
= Sistemas de agua nebulizada para refrigeragéo de tanques de liquidos ou gases;

= Sistemas fixos ou manuais de espuma para extingao de incéndios em liquidos, ou para sua prevengao em caso
derrame;

* Detecgo de gases inflamaves (interior elou exterior).

Tempor®

Ferramentas anti-faiscantes

0 uso de ferramentas anti:
faiscantes pode diminuir o risco
de centelhas de atrito e de
impactos.

Deve-se avaliar o custo x
beneficio.

Equipamentos pressurizados:

Equipamentos especialmente
desenvolvidos para ndo permitir

a entrada de materiais
inflamaveis e combustiveis em
seu interior!

Controlando os perigos de igni¢do

Equipamentos intrinsecamente
seguros

Muito comuns nos
equipamentos de seguranga e
saude ocupacional, como
detectores de gases.

Equipamentos elétricos classificados.
0 uso de equipamentos elétricos
classificados é essencial para a
seguranca da maioria dos processos
industriais que envolvem inflamaveis e
combustiveis.

E importante observar que existem dois
padrdes de classificagio de drea e de
equipamentos: padréo americano e
padrio internacional (Brasil).

Equipamentos a prova de explosdo

47
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Tempor Y

Além do uso de e
especiais, também é adotado como controle das
fontes de ignigo procedimentos e praticas
operacionais que diminuem e/ou eliminam o

riscos; tais como:

PrecaugBes nos trabalhos & quente;

A presenca de gases e vapores perigosos na atmosfera
& ta

Durante toda evolugio os seres vivos e o Homem tém

tido contato com estas substancias.

A necessidade de sistemas confidveis de deteccéio de

21/11/2022

J

Desenvolvimento Atual

Atualmente hd um nUimero muito grande de tecnologias

aplicadas a Detecgdo de Gases e Vapores presentes no

= Controle de tochas e equi desolda; & antiga e datad d
= Controle de iras de equi de
solda;

s primeiros detectores de gases foram pequenos

Cuidados com cilindros de gases;

animais:
Inertizagdo de tanques e equipamentos; -

Prevengdo contra o fogo (com observador)

Avaliagio do ambiente para detectar
atmosferas potencialmente explosivas.

(detecgdo de gases)

49

ambiente de trabalho e/ou em situagbes emergenciais.

Procedimentos em situagdes de
emergéncia com inflamaveis

Tempor%

PROC PARA IA

= Consideram-se como emergéncia, situagdo especial, decorrente de acidentes e
incidentes de qualquer natureza, capazes de provocar danos s pessoas, equipamentos
ou a0 meio ambiente, exigindo para o seu controle e eliminagao, a interrupgdo

obrigatdria e imediata das rotinas normais de trabalho, podendo ser de:

(LT
oQ
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Tempor%

Emergéncia de Pequeno Porte

E a emergéncia decorrente de pequenos focos que, se imediatamente combatida com os
recursos humanos e materiais disponiveis no local de sua ocorréncia, ndo pe em risco a
seguranca de pessoas, instalagdes ou do meio ambiente.

Emergéncia de Médio Porte
£ a emergéncia cujo controle demanda o envolvimento da Brigada de Emergéncia local e que, em
nao havendo pronto combate ou controle, pode implicar em prejuizos humanos, materiais e/ou
ambientais, com risco de comprometimento da continuidade operacional do setor atingido.

Emergéncia de Grande Porte

E a emergéncia que pde em risco a seguranga de pessoas, instalagdes, produto e/ou do meio ambiente,
atingindo grande parte das dreas do i e a continui i
necessitando para seu controle a intervencéo do Corpo de Bombeiros.

53
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As situacdes de emergéncia podem, na maiorias
dos casos serem prevenidas ou pelo menos
controladas através de um bom planejamento,
fazendo com que suas consequiéncias possam ser
praticamente insignificantes. Elas podem se dar
de diversas maneiras:

INCENDIOS;

ACIDENTES NATURAIS;

INTERRUPGAO NO FORNECIMENTO DE ENERGI

VAZAMENTO DE GAS;
VAZAMENTO DE LiQUIDOS COMBUSTIVEIS;
QUEDA DE BALAO

ACIDENTES PESSOAIS GRAVES.

PROCEDIMENTO DE ATUAGAO

Os componentes da brigada de emergéncia deverdo se
dirigir ao local da ocorréncia e prestar o atendimento
devido.

Andlise da situagdo

Ap6s o alerta, o Brigadista deverd analisar a situagdo de
emergéncia. Havendo necessidade, acionar o Corpo de
Bombeiros e desencadear os procedimentos
necessarios, que podem ser priorizados ou realizados
simultaneamente, de acordo com o numero de
Brigadista e os recursos disponiveis no local.

Primeiros socorros

Prestar os primeiros atendimentos as possiveis vitimas,
com eventual transporte e posterior socorro
especializado, devendo ser utilizado, se possivel, a caixa
de primeiros socorros.




Corte de energia

Em caso de incéndio, onde seja necessaria a intervengdo com hidrante ou
extintor de dgua pressurizada, os disjuntores dos quadros de distribuicao
elétrica da area sinistrada deverdo ser desligados. Neste caso, somente
pessoas habilitadas deverdo realizar o corte de energia local ou geral.

Corte de abastecimento

Em caso de incéndio nas areas que utilizam liquidos inflamaveis e

combustiveis, o fornecimento deverd ser imediatamente cortado, assim

como em caso de vazamento nas linhas de distribuicdo ou equipamentos. é‘ﬁ‘

ot o

Neste caso, somente pessoas habilitadas deverdo realizar o corte.

Combate ao fogo
Em caso de incéndio, o fogo devera ser combatido imediatamente

Abandono de area

Proceder ao abandono da érea parcial ou total, quando necessario,
transferindo-se aos Pontos de Concentragdo (area segura, distante do local
do sinistro), conforme comunicagdo preestabelecida, permanecendo nestes
pontos até a definigdo final.

21/11/2022

Tempor

Abandono de area:

TODOS 0§ CALMA E AGILIDADE EM SUAS AGOES.

= Para umamelhor eficiéncia do Plano de Abandono estabeleceremos como regra o ritmo dos passos, que sero de caminhada répida.
= Isolamento de Area

= Deve-seisolar fisicamente o local da ocorréncia, de modo a garantir os trabalhos de. éncia e evitar que 50 autorizad;

adentremao local.

Investigagio

* Levantar as possiveis causas da e suas ias

repeticdo da ocorréncia

Observagio

= Coma chegada do rgio oficial opro de brigada deve ficar a sua disposicéo.

56

NOGOES BASICAS DE PRIMEIROS
SOCORROS
- N Isolar a drea, evitando o acesso de curiosos;
Primeiros Socorros, s&o todas as
medidas que devem ser tomadas
de imediato para evitar

to do estado de satids
SRR CRESEERE BRI Proporcionar conforto a vitima;
ou lesio de uma pessoa antes do
atendimento médico.
ReiEhdbEEER R Observar a vitima, verificando alteragGes ou auséncia de respiragao,
significar a vida ou a morte da fraturas, da pele, presenca de suor
pessoa socorrida. intenso, expressdo de dor;

Procurar que haja imediata
bombeiros, policia se necessario.

A
af v@

Emergéncia com Inflamévei

Basicamente podemos dividir a atuagdo em Emergéncias com Produtos

Perigosos e Inflaméveis em alguns passos distintos:

Identificagdo do produto e seus riscos;

Protegdo Pessoal;

Isolamento da area;

Salvamento de vitimas;

Contengéo e Controle do produto;

Descontaminagao;
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Antes que se possam iniciar operagdes efetivas de reacio em um acidente
com materiais perigosos e inflamaveis, deve-se obter a maior quantidade de
informagdes possiveis a respeito da identidade do produto como também do
acidente. Primeiro, identifica-se o produto envolvido e depois se faz uma
avaliagdo do que estd ou pode

A anélise e verificagdo dos riscos envolvidos durante as emergéncias com
produtos quimicos perigosos so iniciadas assim que seja informada a

BRIGADA de EMERGENCIA da existéncia de um acidente, e s6 termina apés a
cessagdo da situagdo de emergéncia.

Tempor.

Tempor

Caracteristicas

As emergéncias sio sempre dinamicas, elas mudam em Infelizmentea tnicamaneira de se ter BOM SENSO

R SR I T raciocinar com clareza sem entrar em desespero, se possivel

indmeros fatores, portanto a andlise e lembrand
sdo constantes durante toda a ocorréncia. ou fracassos).
Aideia principal é: O risco potencial deve ser
D idades do Grupo Uma emergéncia. Dados como:

de Emergéncia possam ser dirigidas de maneira eficiente.

Na analise de risco, o fator predominante é o bom senso, Quantidade do produtoenvolvido;

A [ GG S G Treinamento e conhecimento dos funcionérios

sejam tomadas, ndo colocando em risco desnecessarioas envolvidos;
Relagdo de perigo imediato para as pessoas, bens

pessoas, os bens materiais e 0 meio-ambiente.
materiais e meio ambiente.
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Tempor D

Emergéncia

Portanto, em casos de acidentes, com situagSes de emergéncia, os procedimentos basicos devem ser adotados de acordo com o
tipo de ocorréncia:

Em caso de Vazamento:

Pequenos Vazamentos:
sLavar a drea com grande quantidade de 4gua

Grandes Vazamentos:

elsolar a drea. Sinalizar o local. Afastar curiosos.

«Eliminar todas as fontes de ignigdo da drea.

sImpedir a contaminagdo de fontes, lagos e rios, através do uso de barreiras

e dispositivos que possam confinar o produto.

«Absorver com arela, terra ou outro material absorvente e recolher em embalagens apropriadas para posterior destruig3o.
«Avisar imedi as Autoridades locais iros, Orgdo Ambiental, Defesa Civil, Policia Rodovidria).

Tempor® :

Emergéncia

Em caso de Incéndio (Fogo):

+Pequenas Proporgdes: Extingdo por pd quimico seco, gés carbénico, espuma mecanica ou 4gua em forma de neblina. Acionar a
equipe de Brigada de Emergéncia para dar inicio ao combate e extinguir o incéndio.

«Grandes Proporcdes: Resfriar os tanques e recipientes de armazenamento e instalagdes préximas com dgua em forma de neblina
ou outro sistema de combate a incéndio disponivel e acionar o Corpo de Bombeiros imediatamente.

Em caso de provocar Poluigéo:
+Impedir o escoamento do produto para rios, canais e pogos.
*Avisar.

1)Corpo de Bombeiros
2)Grgdo de Protegio ao Meio Ambiente.

Emergéncia

61
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Emergéncia

Com envolvimento de pessoas, iniciar os primeiros socorros b

*Remover a vitima para um local arejado. Retirar as roupas contaminadas.

«Em caso de contato com os olhos, lavar com 4gua em abundancia, no minimo por 15 minutos.
«Em caso de contato com a pele, lavar as partes atingidas com 4gua e sabso.

+Em caso de ingestdo: ndo provocar vmitos.

«Se o acidentado estiver inconsciente e nio estiver respirando, praticar respiragio artificial ou oxigenagdo.
«Chamar um médico.

«Passar todas as informagdes disponiveis sobre o ocorrido no acidente e também com a vitima ao médico ou

equipe de atendimento (SAMU, Bombeiros).

Protegdo contra incéndio com
inflamaveis

Tempor%
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0 fogo pode se propagar:

Conduggo: E a forma pela qual se transmite o calor
através do proprio material, de molécula a molécula ou

de corpo a corpo.

Tempor®d

Convecgdo: é quando o calor se

incéndio com inflaméveis

transmite através de uma massa de ar
Pelo contato da chama em outros combustiveis; "

aquecida, que se desloca do local em
Através do deslocamento de particulas chamas, levando para outros locais
incandescentes; quantidade de calor suficiente para que
Pela agio do calor. os materiais combustiveis af existentes

atinjam seu ponto de combusto,

originando outro foco de fogo.

Irradiagdo: E quando o calor se transmite
por ondas calorificas através do espaco,

sem utilizar qualquer meio material.

%./'
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Classes de Incéndio

Classe A: Combustiveis sélidos. Madeiras, papel, tecido, borracha, etc

- QUEIMA NA SUPERFICIE E EM PROFUNDIDADE
- QUEIMA DEIXANDO RESIDUOS OU CINZAS
- QUEIMAM ATRAVES DE CHAMAS E ALGUNS TAMBEM ATRAVES DE BRASAS.

Esse tipo de incéndio & extinto principalmente pelo método de resfriamento, e as

Vezes por abafamento através de jato pulverizado.

11



21/11/2022

Classes de Incéndio Classes de Incéndio

Classe B: Liquidos, gases e combustiveis inflaméveis. Ex.: Gasolina, GLP, Oleo Diesel, etc

Classe C: EQUIPAMENTOS ELETRICOS SOB TENSAO (ENERGIZADOS)

- QUEIMAM SOMENTE NA SUPERFICIE

- NAO DEIXAM RESIDUOS OU CINZAS

- QUEIMAM SOMENTE ATRAVES DE CHAMAS
- EXTINTO POR ABAFAMENTO

- Caracteriza=se por fogo em materiais/ equipamentos energizados (geralmente
equipamentos elétricos);

- Aextingdo s6 pode ser realizada com agente extintor ndo-condutor de eletricidade,
nunca com extintores de dgua ou espuma;

- 0 primeiro passo num incéndio de classe C & desligar o quadro de forga, pois assim

ele se tornard um incéndio de classe A ou B.

J

Tempor®

2\

CALOR OXIGENO  CALOR OXIGENIO

CALOR  OXIGENIO Oxoéno _ Caion

Tempor

1 extintor de dgua |

neblina. Para os dois primeiros casos, a agdo é por
resfriamento. Na forma de neblina, sua agdo é de

resfriamento e abafamento.

ATENCAO
Nunca use dgua em fogo das classes C e D.

Nunca use jato direto na classe B. (usar chuveiro ou

1 extintor de gis ]

pressurizada carbénico
IR Agua Pressurizada (H20) Gis Carbonico (CO:
£ 0 agente extintor indicado para incéndios de classe A; Eo &
ISOLAMENTO RESFRIAMENTO ABAFAMENTO age por resfriamento efou abafamento; pode ser por ndo ser condutor de eletricidade;
USTIVEL COMBUSTIVEL e
aplicado na forma de jato compacto, chuveiro e age por abafamento, podendo ser também utilizado
=y -p

i , inicio e nacl

ambientes fechados.

neblina)
q 2 q 2 Extintores de Incéndio Portdteis
extintor de pé quimico extintor de espuma
PG Quimico: Espuma:
£ fabricado com 95% de bicarbonato de sédio, £ composto por solugBes aquosas de sulfato de
micropulverizado e 5% de estearato de potdssio, de aluminio e bicarbonato de sédio, com alcaguz como
magnésio e outros, para melhorar sua fluidez e tornd-lo estabilizador; E um agente extintor indicado para e P s (@) s

repelente  umidade e a0 empedramento.

Eo mbater incéndi

da classe B; age por abafamento, podendo ser também

incéndios das classes A e B. Age por abafamento e

secundariamente por resfriamento.

Por ter 4gua na sua composigdo, ndo se pode utilizé-lo

danificar o equipamento.

em

) © [ C ey

DR
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72
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RETIRE O EXTINTOR DO SUPORTE;
RETIRE O LACRE DE SEGURANGA;
FACA O TESTE DE FUNCIONAMENTO;

COMO USAR O EXTINTOR DE GAS CO2 e [ venTo
[ )

/APROXIME-SE A UMA DISTANCIA DE ATE. =
3m D0 F0GO; / ) -
/| = Sistemas de detecgdo e alarme
. apenre onE 0 14T0 DE Gfs, B sim o
PROCURANDO COBRIR AS CHAMAS COM UMA NOVEM DO GAS —> ~ = Incéndio Toxidez

* Inflamabilidade

7R cwwsmonmmnoion

FACA O TESTE DE FUNCIONAMENTO;. = 1 Canhdes Portéteis
/APROXIME-SE A UMA DISTANCIA DE ATE 10m DO FOGO;
'APERTE A VALVULA E DIRECIONE O JATO PARA O
‘COMBUSTIVEL PROCURANDO ENCHARCA-LO.

Viaturas

73 74

Sistomas

s de CO2
(Extingao)

Sistemas Fixos de Energen /
FM200 (Extingao)

Brigada de Emergéncia
Extintores

Casa de Bombas

75 76

Recursos para'
Controle de

Hidrante embutido 2”1/2 com 4 lances de mangu
tipo 2 de 271/2 x 15m, dois esguichos e chaves storz

L

L

Reserva de agua para
incéndio:
reservatério elevado
ou subterréneo;
Bomba de incéndio
elétrica ou diesel.

Armério de manguefastipo 2 de 21/2 Hidrante decoluna 2"1/2
X15m parahidrantedecoluna

77 78
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Extintor de incéndio e acionadores
de alarme de emergéncia.

Acionador de alarme de
emergéncia.

Ponto de encontro da Brigada, caixa de primeiros socorros, macas e
hidrante. Acionador de alarme e de bomba de incéndio. Central de
iluminagao de emergéncia.

Canhso,
extintor e
tanque de
espuma
mecanica.
LGE
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Saida de
+ Emergéncia

Rotas de fuga, saidas de
emergénciae ponto de
‘concentragao

pessoas.

80

Obri_quo

Tempor )\—/
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