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NR-12.
SEGURANCA EM MAQUINAS E EQUIPAMENTGS

Tempor®  INTRODUCAD A NR-12 ‘

Entdo a norma, tem como objetivo prover regulamentacdes objetivas para
atuar nas principais causas de acidentes :

'TOPICOS DA NORMA

]

1 - Principios Gerais

8 - Transportadores de Materiais
2.- Arranjos Fisicos
e Instalagdes

3 - InstalagBes e
Dispositivos Elétricos
& - Dispositivos de Parada de
Emargéncia
4 - Dispositivos de

Partida, Acionamento
5 - Sistemas de Seguranca e Parada
Tempor®
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U‘ITRUDUGI\U A
NR-12

INTRODUGAO A NR-12

]

Tempor®

* A NR12 trouxe uma atualizagdo
tecnolégica para equipamentos
que ndo possufam protegdo no
passado.

TGPICOS DA NORMA

17 - Outros Requisitos
especificos de seguranga
16- Capacitaio

15 - Projeto, fabricago,
Importag3o, venda, locagio,

leilio, cossio a qualguer titulo e
axposiclo.

14- Procedimentos de trabalho e
seguranga

]

10 - Riscos Adicionais

——
[ ﬁ 11 - Manutengio,

inspegiio, preparacia,
. ajuste, reparo @ limpeza

A : - |
e
azD

Tempor &
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PRINCIPIOS

GERAIS

~ PRINCIPIOS GERAIS

« Magquinas movidas por forga animal ou humana;
« Eletrodomésticos,

« Expostos em museus, feiras e eventos, para fins historicos, antiguidades e ndo sejam mais
empregados com fins produtivos.

ARRANJOS FiSICOS E
INSTALACRO

07/11/2022

PRINCIPIOS GERAIS

Aplica-se a TODAS as maquinas e equipamentos exceto :

« Destinadas a Exportacdo presséo)

» Movidas por forca humana ou animal « Ferramentas portateis e transportaveis

(semiestacionario) ex.: Compressor
*+ Maquinas certificadas pelo INMETRO

« Expostos em museus, feiras e eventos
« Eletrodomésticos
« Equipamentos Estaticos (Caldeiras, Vasos de

Medidas de Protecdo
« Coletiva

* Medidas Administrativas ou de Organizacdo do trabalho
* Medidas de protecdo individual

Tempor®

PRINCIPIOS GERAIS

I Cabe aos trabalhadores

 Cumprir as orientagdes de seguranca
* N&o realizar qualquer tipo de alteragdo nas protecoes

» Comunicar seu superior imediato se uma prote¢do ou
dispositivo de seguranca foi removido, danificado ou se
perdeu sua fungao;

* Participar dos treinamentos fornecidos pelo empregador
para atender as exigéncias/requisitos descritos nesta NR;

* Colaborar com o empregador na implementac&o das
disposi¢des contidas nesta NR.

e

_ ARRANJOS FiSICOS E INSTALAGAD
AREADE MANUFATURA -

Local de ° circulagdo
roibida;
intores

N

Arcareservada
para matéria prima

Area reservada Area de circulagdo
para produtos livre

quimicos

I (E—

Produtos em inspe¢ao;
Saidas de emergéncia;

Produtosipecas ;
. rejoitados :

Tempor®
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ARRANJOS FISICOS E INSTALAGAO

Tempor®

13

Circuitos
possuem :

*Quando as  méquinas e

equipamentos forem mobveis e
possuirem RODIZIOS, pelo menos

dois deles devem ser dotados de
travas.

-Isolamento
das parte
com risco
de choque
elétrico.

-Sinalizagao
de perigo
de choque.

- Painel
chaveado.

-Mantido

limpo e sem
. materiais.

B INSTALAGOES E DISPOSITIVOS ELETHIBON

NR 10 =50 v
NR12=25v

Tempory®
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DISPOSITIVOS DE PARTIDA, ACIONAMENTO E
PARADA

Dispositivos devem ser:

« Bem localizados

* Né&o existir acionamento automético ao energizar

+ Comando bimanual com controle de simultaneidade

« Sistema de comando em até 25VCA ou 60VCC

« Sinal sonoro ou visual para conjunto de méquinas de grande porte

« Sistemas

17

de

07/11/2022

Elétricas

03

_INSTALAGfIES E
DISPOSITIVOS
ELETRICOS

04

DISPOSITIVOS DE
'PARTIDA,
ACIONAMENTO E
PARADA

05
SISTEMAS DE

Zona de prensagem.

SEGURANCA



SISTEMAS DE SEGURANCA ‘

Principais Riscos

v Riscos de origem mecénica

Esmagamento Corte Cisalhamento

=g

Enroscamento Arrasto

ﬁynpofﬁP

.
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=

_SISTEMAS DE SEGURANCA

— Fixas
Protegdes
Sistemas de Mobveis
Seguranga

Dispositivos de seguranga

Medidas de

Protegdo ~

Medidas administrativas ou de organiza¢3o do trabalho

Medidas de protecdo individual
~—

21

Tempor®

_ SISTEMAS DE SEGURANGA

Protecdo mével (‘acesso a zona de perigo 1ou + vezes turno)

07/11/2022

SISTEMAS DE SEGURANCA ‘

Principais Riscos

¥Riscos de origem elétrica:

Eg @

Ruido intenso

+ Riscos de origem fisica

+ Riscos de origem térmica:

chogque elétrico
i,
—

20

SISTEMAS DE SEGURANCA

Hierarquia dos sistemas de seguranga I

Mais
Projeto da » i i
Mjaquma efefivo

Protegoes fixas »

Solugdes com protegdes *

monitoradas

e e,

Placas de aviso, Treinamento, »
Procedimentos E

.

EPI's » Menos

efetivo

empor®

_SISTEMAS DE SEGURANCA ‘

Exemplos de dispositivos de seguranca

el

de

m:la

e
I.Il'ﬂl'l

Tempor®
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SISTEMAS DE SEGURANCA SISTEMAS DE SEGURANCA

« CORTINA DE LUZ DE SEGURANCA:
Dispositive que produz uma cortina de |uz
infravermelha que supervisiona a area util
H s compreendida  entre as unidades de
* DlSpOSlthOS de ! transmissdo e recepcdo. Se essa area for
intertravamento - invadida, uma saida de sinal em cana\A duplo
a . comandard a parada da operacdgo da
eletromecanico e maquina.
magnético
- « DETECTORES DE PRESENCA

OPTOELETRONICOS:
Deve ser monitorado por interface de
seguranga (Controle Logico Programavel)

Tempor® Tempor®
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SISTEMAS DE SEGURANCA ‘ SISTEMAS DE SEGURANCA ‘

Aplicaggo cortina de luz

~0i,

,q

< CORTINA DE LUZ DE SEGURANGA:
aplicagao em maquina industrial

Tempor®

SISTEMAS DE SEGURANCA ‘ SISTEMAS DE SEGURANCA ‘

+ TAPETE DE SEGURANGA:

& um dispositivo de protegdo sensivel a pressao
de contato projetado para detectar a presenca
de pessoas na sua superficie de deteccao.
Quando o tapete ¢ pisado, as placas condutivas
se tocam e a resisténcia do circuito cai para
zero. Isto € monitorado pela unidade de
controle, que envia um sinal de parada a
maquina. Deve ser monitorado por interface
de seguranca (CLP).

DISPOSITIVOS DE RETENGAO MECANICOS:
projetados para evitar o  chicoteamento
caso a mangueira se solte da conexdo,
evitando acidentes no entorno.

Tempor® Tempor®
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Objetivo de Paralisar situagdes DISPOSITIVOS DE PARADA DE EMERGENCIA .

de perigo latentes

Caracteristicas :
06

DISPOSITIVOS DE
PARADA DE
EMERGENCIA

Dispositivo de parada de
emergéncia: botéo Dispositivo de parada de
operado manualmente emergéncia: chave
por impacto operada por cabo
(corda)

a no menor

Tempor®
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+ Componentes / EUMPUNENTES
Pressurizados @ PRESSURIZADOS

todo equipamento

ou tubulacio que \ 07 Deve possuir medidas adicionais de protecio para
* Mangueiras

trabalha com a M - .

SreSSéO d \.fel'emj[e i | - CUMPUNENTES « Demais componentes pressurizados

a pressao =

atmosférica  que \ PRESSURIZADOS Caracteristicas

esta’ em um ‘ « Possuir sinalizacdo de pressdo méxima

ambiente terrestre,

ou seja, 1 atm ou 1

Bar.

‘ 4  Protegdo contra ruptura

» Componentes TRANSPORTADORES DE MATERIAIS .

! f . : a entende-se sobre os transportadores continuos de correia, cuja altura da borda da
Pressurizados é Na RR 12 " b ’ q s da borda d
todo €q wpamento correia que transporta a carga esteja superior a 2,70 m (dois metros e setenta centimetros) do
ou tubulagéo que HE 7 08 piso, devem possuir, em toda a sua extenséo, passarelas em ambos os lados

trabalha com a
pressdo  diferente foti

: s . TRANSPORTE Caracterisicas _

da pressao - * Protecdo até 2,70m do piso

atmosférica que { ! I]E MATERIAIS « Possuir passarela (altura superior a 2,70m)

esta em um | * Possuir parada de emergéncia em toda sua extensao
ambiente terrestre, * Possuir dispositivo de desalinhamento ou sobrecarga
ou seja, 1 atm ou 1
Bar.

« Protecdo para circulagdo de pessoas sob transportadores

Tempor®

36



O trabalho em
MEGVIES e
equipamentos
deve seguir a NR17

* Os projetos devem

considerar a
melhor  condicéo
ergonémica

09
ASPECTOS
ERGONOMICOS

"

MANUTENGAO, INSPECAD,

PREPARACAD, AJUSTE,

07/11/2022

» Segundo a norma regulamentadora 12 — 1296 — As Maquinas e gz

+ Ou seja, os aspectos ergonémicos da nr-12 sdo obrigatérios para todos ,

ASPECTOS ERGONOMICOS

equipamentos devem ser projetados, construidos e operados levando
em consideracdo a necessidade de adaptacdo das condi¢des de
trabalho s caracteristicas psicofisiolégicas dos trabalhadores e a
natureza dos trabalhos a executar, oferecendo condi¢ées de conforto e
seguranga do trabalho observado o disposto da NR 17.

equipamentos e maquinas operados, esta exigéncia comecou desdefg:
dezembro de 2010, onde foi necessério levar em consideragdo
caracteristicas antropométricas dos trabalhadores.

Tempor®

RISCOS ADICIONAIS

Devem ser considerados os seguinte:
riscos:

* Substancias perigosas

* Radiages ionizantes

* Radiagdes no ionizantes
* VibragGes

* Ruido

« Calor

+ Combustiveis, inflamaveis
» Superficies aquecidas

Tempor®

MANUTENGI\U, INSPEGAO, PREPARAGAO,
AJUSTE, REPARO E LIMPEZA DE SEGURANCA

oo g 05

Méquinas devem ter manutengéo
periddica e registro contendo :

* Intervengdo realizada

« Data da realizacdo

« Servigo realizado

« Pecas reparadas ou substituidas

« Condigdes de Seguranga

* Indicagdo condicBes de seguranca
Exsesnante 3: « Nome do responsavel

Documentaggo que deve estar disponivel.

Tempor®




MANUTENGAO, INSPEGAD, PREPARAGAD,
AJUSTE, REPARO E LIMPEZA

-

Procedimentos para manutengéo
segura:

07/11/2022

* Isolamento e descarga de todas as
fontes de energia

« Blogueio mecanico na posicao
desligado/fechado

* Protecdo a jusante (vasamento) dos
pontos de corte de energia

* Medidas adicionais de seguranca

« Sistemas de reten¢do com trava
mecanica (partes basculantes)

Tempor®

LOCK-OUT ACOES PARA TRAVAMENTO
TAG-OUT
ol W
N 2 3
Levantamento dos meios Levantamento do nimero de Levantamento dos.
de travamento necessérios empregados  envolvidos e equipamentos que

e quantidades. (cadeado, necessidade de treinamento;
cartdo, trava  miltipla,

dispositivos, etc.);

necessitam de adequagao
para a uliizagio do
sistema de travamento de
fontes de energia

43

ASSISTA Aim

Tempor®

44

ASSISTA Aim

45

r
Caracteristicas

* Informar riscos

* Informar  instr

1
RISCO DE SINALIZACAD
cioave /AN

WTERVENGORS BLETRIAS
‘SOMEHTE PESSOAL AVTORZADO

suir placa com dados
dos equipamentos

1

46

SINALIZAGRO

Exemplo de sinalizagdo

PROIBIDO

USO DE ADDRNOS

L%

CHOQUE
ELETRICO

SERRA

I:IRGULARA

SOMENTE PESSOAL
AUTORIZADO __

Tempor®

48
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As maquinas e MANUAIS Caracterfsticas: '
equipamentos -

devem possuir = sycllon » Ser escrito lingua portuguesa
manual de instrugdes f ! 13
fornecido pelo >

fabricante ou “ : MANUAIS

AFS MANUAL DE INSTALAGAD

* Ser objetivos, claros

 Ter sinais ou avisos referente a
seguranga (realcado)

* Permanecer disponiveis a todos
importador' com usuarios nos locais de trabalho
informagdes relativas
a seguranga em
todas as fases de

utilizagdo.

Obs :

Em caso de extravio deve ser
reconstituido ~ por  profissional
habilitado

Tempor®

_ PROCEDIMENTOS DE TRABALHO E SEGUHA}N

Caracteristicas:

* Procedimentos especificos e padronizados

14 « Operador deve realizar inspecéo rotineira no inicio de cada turno (checklist pré-
uso)

PROCEDIMENTOS DE
TRABALHO E
SEGURANCA

15 PROJETO, FABRICAGAO, IMPORTAGAO, VENDA, LOCAGAO, LEILAO, .
CESSAO E EXPOSIGAO
PROJETU, * Projeto deve considerar a seguranca intrinseca em todas as fases
FABRIGAGRU, . PI’OJ:GFO nao deye pNerrT.u'tir erros~de momag.er.n o i i
« Proibida a fabricagdo, importacédo, comercializagdo, leildo, locagdo ou cessdo de

IMPURTAGAU, VENDA, maquinas e equipamentos que ndo atendem a NR

"LOCAGAD, LEILAD,
CESSAO E EXPOSIGAO




Caracterfsticas:

16

o capaciTACAo

-

« Ferramentas e materiais devem ser
adequados a operagdes

OUTROS REQUISITOS ESPECIFICOS DE
SEGURANCA

Caracterfsticas:

 Proibido porte de ferramentas
manuais em bolsos ou locais ndo
apropriados

Tempor®

57

DISPOSIGOES FINAIS

Empresa deve possuir relagdo
atualizada das méquinas e
equipamentos

Informag&o disponivel para CIPA /
CIPAMIN, sindicatos e auditor fiscal

Méquinas autopropelidas devem

seguir a NR12 com a abrangéncia
descrita.

2| g

07/11/2022

17

OUTROS REQUISITOS
ESPECIFICOS DE
SEGURANCA

1
[ﬁSPUSI[}f]ES FINAIS

_CICLO DE ADEQUAGAO NR12
Passos para a Implementacao
Apreciacio de Projetos
Riscos
J \
Validacao Implementacéo
. \ Complemento / ey re,morw

60
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EXEMPLOS DE MAQUINAS INADEQUADAS

EXEMPLOS DE MAQUINAS INADEQUADAS

EXEMPLOS DE ADEQUAGAO

Méquinas que n&do atendem a
NR12 — Falta de proteg&o térmica
e sinalizagéo

Magquinas que n&o atendem a
NR12 — Dispositivos de proteggo
burlados ou sem manuteng&o.

EXEMPLOS DE MAQUINAS INADEQUADAS

EXEMPLOS DE MAQUINAS INADEQUADAS

EXEMPLOS DE ADEQUAGAD

07/11/2022

Méquinas que ngo atendem a
NR12 — Risco de exploséo /
materiais elétricos inadequados
em 4reas classificadas

Méquinas que ndo atendem a
NR12 — Mé&guinas sem prote¢do
nas partes méveis

11



EXEMPLOS DE ADEQUAGAO

67

EXEMPLOS DE ADEQUACAO

ANTES DEPOIS
[ _

07/11/2022

EXEMPLOS DE ADEQUAGAD

OBRIGADO E MUITO SUCESSO!

Tempor%

68
AVALIAGAO DO CONHECIMENTO
ADQUIRIDO
& y - |
Tempor*
70
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